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|  -  Pourquoi  existe-t- i l  des molécules ?

1) Règles du duet et de I'octet - rappel

Les é léments  de  numéro  a tomique proche de  ce lu i  de  l 'hé l ium adopten t  sa  s t ruc tu re
électronique (K)2 :  2 électrons sur la couche externe :  duet

Les  é lémen ts  de  numéro  a tom ique  i n fé r i eu r  à  18  adop ten t  l a  s t ruc tu re  é lec t ron ique  du
néon  (K )2 (L )B  ou  de  l ' a rgon  (K )2 (L )8 (M)8 r  8  é lec t rons  su r  l a  couche  ex te rne  :  oc te t

2) Carbone et hydrogène
a -  Complé tez le  tab leau su ivant .

Atome Numéro
atomique

Structure
é lec t ron ique

Règ le  à
app l i que r

nombre
d'électrons
manquants

Carbone

hydrogène

omp lé tez  :
l l  manque _  é lec t rons  à  l 'a tome de carbone pour  acquér i r  _  é lec t rons  sur  sa  couche
externe ou et  _  é lec t ron  à  l 'a tome d 'hydrogène pour  acquér i r é lectrons sur
sa  couche  ex te rne  ou .  Chaque  a tome de  ca rbone  e t  d 'hyd rogène  peuven t  donc
met t re  en  commun _  é lec t ron  chacun ,  f o rman t  a ins i  une  l i a i son  cova len te  s imp le .  l l  ex i s te
éga lemen t  des  l i a i sons  cova len tes  doub les  ou  t r i p les .
Une  l i a i son  cova len te  résu l te  de  l a en d e  1 '  o u  p l u s i e u r s

de la  par t  des deux atomes formant  la  l ia ison,  2  pour  une l ia ison

_  pou r  une  doub le  l i a i son ,  pou r  une  l i a i son
Un  a tome de  ca rbone  va  se  l i e r  avec  a tomes  d 'hyd rogène  e t  f o rmer  l a  mo lécu le  de
méthane  de  fo rmu le  b ru te  CHo.
c  -  Comp lé tez  l e  schéma c i -dessous  en  dess inan t  un  H
po in t  rouge  pou r  chaque  é lec t ron  appor té  l ' a tome
de  ca rbone  e t  un  po in t  ve r t  pou r  chaque  é lec t ron  H  C  H
appor té  pa r  un  a tome d 'hyd rogène .  En tou rez  chaque
l i a i son  cova len te  s imp le  en  no i r .  H

ll  - Les différentes formules

1) Définitions et exemples
rr  Formule brute :  seuls les symboles des éléments chimiques présents dans la molécule sont
ind iqués  a ins i  que le  nombre  de  chacun d 'en t re  eux  en  pe t i t  en  bas  à  d ro i te .
ex  :  C .H,
s Formule développée :  les symboles des di f férents éléments chimiques présents dans la
molécu les  sont  ind iqués ,  tou tes  les  l ia isons  sont  apparentes .
e x :  H  H

t l l
H  C È C * C  H

s Formule semi-développée :  les symboles des di f férents éléments chimiques présents dans
la  molécu les  sont  ind iqués ,  les  l ia isons  au t res  que C -  H sont  apparentes ,  le  nombre
d 'é léments  hydrogène {H)  por té  par  un  é lément  ch imique es t  ind iqué en  pe t i t  en  bas  à  d ro i te .

e x :  C H . - C H 2 - C H 3
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2) Application

a  -  Repassez  en  rouge  l es  l i a i sons  C  -  H apparentes,  en ver t es autres l ia isons apparentes
molécu les  de  l a ' p remiè re  co lonne .
b  -  Recop iez  dans  l a  bonne  case  de  fo rmu le  chaque  mo lécu le  e t  comp lé tez  l es  cases  v ides .

c  -  Repassezen rouge les l ia isons C -  H apparentes,  en ver t  les aut res l ia isons apparentes des

mo lécu les  des  t ro i s  au t res  co lonnes .

l l l  -  lsomér ie de const i tu t ion

1) Définition
Deux molécu les  de  fo rmules  bru tes  ident iques  mais  de  fo rmules  déve loppées ou  semi -
développées di f férentes sont des isornères.
2) Tableau à compléter

Attent ion !  Deux des molécules proposées sont ident iques et  donc non isomères. Oui sont-
e l les  ?

lV - Représentation de Lewis

1) Règles
Les électrons de la couche externe se placent de façon cél ibataire (représentat ion o) jusqu'à

4  (sauf  1  pour  l ' hydrogène)  pu is  les  doub le ts  non l ian ts  (deux  é lec t rons)  ( représenta t ion  l )  se
fo rment  de  p lus  en  p lus  nombreux  à  par t i r  de  5  é lec t rons  (sauf  à  par t i r  de  2  pour  l ' hé l ium) .
E x :  H  Z : 1

Z : 6

Z : 8

( K ) 1

( K ) 2 ( L ) 4

( K ) 2 ( L ) 6

1 é lec t ron  sur  la  couche ex terne  Ho

4 é lec t rons  sur  la  couche ex terne
o

o c o
o

C

o l o o
o

Molécu les Formules  bru tes Molécu les Formules brutes

CH.- CHr- CH :  CHz C H ,  =  C H - C H a C H 3

cH3-cH2-cH2-cH3 CHf  CH :  CH-CH.

C H ,
l l

/ C \
cH.  cH.

C H .
I

cH3 - (H -  CH.

etrouvez les Tsomères et  notez- les sur votre e u l l e

6 électrons sur la couche externe
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2) Représentation de Lewis des éléments du tableau

-  les atomes ayant  1 é lect ron cé l ibata i re  sont  monovalents  et  créent  1  seule l ia ison.  Ex :
-  les atomes ayant  _ é lect rons cé l ibata i res sont  d iva lents  et  créent  _  l ia isons.  Ex :
-  les atomes ayant  _ é lect rons cé l ibata i res sont  t r iva lents  et  créent  _  l ia isons.  Ex :
-  les atomes ayant  _ é lect rons cé l ibata i res sont  té t ravalents  et  créent  l ia isons.  Ex :

lV -  La géométr ie  des molécules
Elle suit la méthode de Gillepsre et utilise la représentation de Cram.

1) Méthode de Gillepsie
Dans  une  mo lécu le ,  l ' ensemb le  des  l i a i sons  cova len tes  e t  des  doub le ts  non  l i an ts  s ' éca r ten t
au  max imum les  uns  des  au t res  de  te l l e  f açon  que  l a  répu ls ion  en t re  l es  é lec t rons  des  couches
ex te rnes  so i t  l a  p lus  fa ib le  poss ib le  ( l a  répu ls ion  en t re  deux  doub le ts  non  l i an ts  es t  p lus  g rande
que  ce l l e  ex i s tan t  en t re  deux  doub le ts  l i an ts  pa r  exemp le ) .  Vo i c i  que lques -eas :
A -  Molécule té t raédr ique :  cas d 'un atome tét ravalent  entouré par  4 l ia isons s imples avec 4
autres atomes.  Si  les l ia isons sont  équiva lentes,  le  té t raèdre est  régul ier  e t  les angles entre
2  l i a i sons  cova len tes  va len t  109  

"  
.

B -  Molécule pyramidale :  cas d 'un atome t r iva lent  entouré par  3 l ia isons s imples et  1  doublet
non l iant .  S i  les l ia isons sont  équiva lentes,  la  pyramide est  régul ière et  les angles entre 2
l i a i sons  cova len tes  va len t  107"  .
C -  Molécule coudée :  cas d 'un atome d iva lent  entouré par  2 l ia isons s imples et  2  doublets
non  l i an ts .  Les  ang les  en t re  2  l i a i sons  cova len tes  équ iva len tes  va len t  105  

" .

D -  Molécule l inéai re :  cas d 'un atome monovalent  l ié  à  un autre atome monovalent .
2) Représentation de Cram
El le  permet  de  rendre  compte  de  l 'aspec t  spa t ia l  d 'une molécu le .
\ \ r . .  :  l i a ison  en  ar r iè re  du  p lan  > '  l i a ison  vers  l ' avant  du  p lan l ia ison  dans  le  p lan

G
I
AA

E
I

AI B/",! \D , 4 \
c

\6

3) Appl icat ion :  just i f iez les cas où la méthode de Gi l lepsie est  insuff isante pour connaître la
géomét r ie  d 'une molécu le .
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